ENERJi GUVENLIGI

OZET

21. yuzyilda sahit oldugumuz toplumsal ve teknolojik
gelismeler enerji glivenligi tesisini Ulkeler igin cok
boyutlu bir sorun haline getirmistir. Bir taraftan dretim,
tedarik ve fiyatlamada tahmin edilebilirlik olgulari
enerji glivenliginin temelini olusturmaya devam
etmektedir. Diger taraftan, kiresellesmenin glindeme
getirdigi uluslararasi terérizm, siber saldirilar, ulus-
devleti tehdit eden yerel ve bélgesel olugumlar gibi
konular, Ulkeleri enerji glivenlikleri konusunda askeri-
ekonomik-diplomasi tiggeninin 6tesinde politikalar
uretmeye zorlamaktadir. Asya Pasifik Enerji
Aragtirmalari Merkezi'nin 4A yaklasimi, enerji
guvenliginin evrildigi cok boyutlu ve gok anlamli
dogasini ¢dzimleyebilme yolunda faydali bir gerceve
sunmaktadir. Buna gare, enerji givenliginin
mevcudiyet (availability), erisilebilirlik (accessibility),
ekonomiklik (affordability) ve sosyal kabul edilebilirlik
(acceptability) boyutlarina dikkat ¢ekilmekte, bu
boyutlarin farkli aktorler igin nasil farkli anlamlara
gelebildiklerini net bir sekilde érneklenmektedir.
Yenilenebilir enerjinin getirdigi yenilik ve sorunlar da
4A cercevesinde etkili bir sekilde
degerlendirilebilmektedir.
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Enerji Giivenligi

luslararas1 Enerji Ajanst (IEA), enerji giivenligini, kesintiye

ugramayan uygun fiyath enerji kaynaklarinin varligi olarak

tanimlamaktadir. Fakat, politika yapicilar ve akademisyenler
acisindan bakildiginda, enerji giivenligi ¢ok boyutlu ve ¢ok anlamli bir olgu
olarak karsimiza c¢ikmakta ve farkli {lkeler icin farkli anlamlar
tagtyabilmektedir (Cherp ve Jewell 2011). Her {ilkenin kendisi i¢in yaptigt
enerji giivenligi taniminda kisa ve uzun vadede farkli konular 6ne ¢ikar.
Ornegin, belli bir iilke i¢in uzun vadede enerji giivenligi dogru enerji
altyapisinin gerekli ¢evre hassasiyetini gostererek olusturulmasi ve uzun
vadeli s6zlesmelerle enerji ithali garanti altina alinarak saglanabilecek iken,
bagka bir ilke enerji ihtiyaglarii1 tamamen kendi yerel kaynaklartyla
karsilayacak bir sekilde planlayabilir. Ornegin, ¢evreye daha duyarli bir
topluma sahip bir {ilkenin enerji portfdyiinde niikleer enerjiye verecegi rol,
biiyiik ihtimalle diger tilkelere nazaran daha az olacaktir. Kisa vadede enerji
glivenligini saglamak isteyen bir iilke ise, ani degisimlere karsi arz-talep
dengesini olusturmak igin farkli yollara bagvuracaktir. Ornegin, dogalgaz
ithalat1 satin aldig: llke tarafindan beklenmedik bir sekilde sekteye ugrayan
bir iilke, diplomasi ve ekonomik iligkilerini kullanarak alternatif tedarikgiler
bulmaya caligabilir. Benzer durumdaki bagka bir iilke ise, askeri giic
kullanimina kadar ulasabilecek bir dizi zorlayici yollara bagvurarak ihracatgi

iilkeyi tekrar gaz satmaya ikna etmeye ¢alisabilir.

Kiiresel enerji gilivenligi mimarisini diisiindiigiimiizde, kiiresel pazarlarin
ticarete acik olmasi, kara ve agik deniz petrol ve gaz platformlari, boru hatlari,
rafineriler, depolar ve dagitim sistemlerinin glivenligi gegmisten giiniimiize
devamlilik arz eden konular olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Diger taraftan, 21.
ylizyil, enerji glivenligi konusunda politika iireticilerinin pek ¢ok yeni sorunu
¢Oozmesini zorunlu kilmaktadir. Siber terérizm, tanker korsanligi, dogal
afetler, yeni madenlere duyulan ihtiyaglar gibi farkli giivenlik tehditleri ortaya
cikmustir. Ulkelerin birbirleriyle paylastiklar1 nehirlerin debileri diismekte,
Giiney Cin Denizi ve Dogu Akdeniz havzalarinda kesfedilen yeni hidrokarbon
yataklar1 ¢ok uluslu jeopolitik gerilimler yaratmaktadir. Klasik uluslararasi
iliskiler yazininda enerji glivenligi iilkeler aras1 iliskiler izerinden agiklantyor
olsa da (6rn. Celikpala 2014), enerji giivenliginin tesisinde devlet dis1 ve

devlet alt1 aktorlerin rolii artan sekilde 6nem kazanmaktadir.

Asya Pasifik Enerji Arastirmalart Merkezi, enerji giivenligi ¢ozlimlemesinin
dort ana baslik altinda yapilmasini 6nermektedir: mevcudiyet (availability),
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erisilebilirlik (accessibility), ekonomiklik (affordability) ve sosyal kabul
edilebilirlik (acceptability) (APERC 2007). Tiim bu ifadelerin Ingilizce
karsiliklart ‘A’ harfi ile basladigi i¢in, bu tanimlama enerji giivenligi
yazininda ‘4A yaklasimi’ olarak da bilinmektedir.

Mevcudiyet (Availability)

Her ne kadar termodinamik yasalar1 evrende enerjinin kaybolmadigint ve
sadece bir tiirden bagka bir tiire gecis yaptigini1 sdylese de, sahip olunan
teknolojiler sadece belirli tiir enerji kaynaklarini (petrol, niikleer tepkime,
hidro-kinetik enerji gibi) ekonomik bir sekilde insanligin kullanimina
sunabilmektedir. Bu kaynaklarin kullanima hazir hale getirilmeleri de ileri
seviye teknoloji ve biiyiik boyutta sermaye yatirimi gerektirmektedir. Baska
bir deyisle, diinya ekonomisinin kullanimina hazir mevcut enerji

kaynaklarinin miktar1 sinirlidir.

Mevcudiyetin iki 6nemli boyutu vardir: Petrol ve dogal gaz gibi kaynaklarin
kisith kaynaklar oldugu siklikla dile getirilmektedir. Burada mevcudiyet bir
kaynagin var olup olmamasiyla ilgilidir. Baz1 enerji ekonomistleri petrol ve
dogalgaz kaynaklariin insanlik i¢in her zaman yeterli seviyede olacagini
savunmaktadir. Bu bilim insanlarina gore, bu kaynaklarinin birim fiyatlarinin
artmasi piyasa oyuncularini yeni rezervler bulmaya ya da mevcut rezervlerden
daha fazla madde cikarmayr miimkiin kilacak teknolojileri gelistirmeye
yonlendirecektir. Nitekim, 2005’ten beri yapilan yatinmlar ABD’deki
kayagazi (shale gas) petrolii rezervlerinde ciddi artig saglamis, sonraki 10 sene
icinde bu tlkenin petrolde disa bagimlilik orant %60’tan %25’e diismdistiir
(EIA 2016). Her haliikarda, bir cografyada enerji kaynaklarinin varliginin
arastirilabilmesi i¢in o bdlgenin fiziksel glivenliginin saglanmasi zaruridir.

Yenilenebilir enerji kaynaklart s6z konusu oldugunda ise mevcudiyet olgusu
daha farkli bir sekil almaktadir. Giines, riizgar ve hidrokinetik enerji
kaynaklar1 teoride sonsuz enerji barindiran kaynaklardir. Fakat, dogalar
geregi bu tiir enerji kaynaklarinin potansiyelleri saat, giin ve mevsimsel olarak
farklihk gostermektedir. Ornegin, gece vakti giines enerjisi mevcut
olmayacaktir ya da sonbahar aylarinda nehirlerin debileri dolayisiyla iiretilen
hidroelektrik enerjisi azalacaktir. Ayrica, hidrokarbon kaynaklarmin aksine,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin stoklanmasi zor ve pahali olup ancak ¢ok
kisith 6lgeklerde miimkiindiir. Dolayistyla nehir debilerini diisiiren iklim
degisikligi gibi digsal sebepler, yenilenebilir enerji mevcudiyetine bel
baglamis tilkelerin enerji glivenligini ciddi anlamda riske atabilir.
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Erisilebilirlik (Accessibility)

Kesfedilmis mevcut enerji kaynaklarimin tamaminin kullanilabilir hale
doniistiiriilmesi de her zaman miimkiin olmayabilir. Yerkiirede farkli
biiytikliikteki pek cok petrol ve dogal gaz rezervi, ¢ikartilmalari cok maliyetli
oldugu icin ekonomik dongiliye girememektedir. Bu kaynaklar yerytiziine
cikarilsa bile ¢ikarildiklar1 yerden ihtiya¢ duyulan cografyalara iletilmeleri
siklikla bir giivenlik sorunu olarak ortaya cikmaktadir. Hidrokarbonlarin
bliylik ¢cogunlugu tankerlerle deniz yolundan, borularla da kara yolu veya
deniz altindan pazarlara ulastirilmaktadir. Diinyada her giin tiiketilen petrol ve
petrol tiirevi sivilarin yiizde 60'indan fazlasi deniz tankerleri ile kullanicilarina
ulastirilmaktadir. Dogalgaz ticaretinde ise devletler arasi sinirlari gegen
borular daha 6nemli rol oynamaktadir.

Hal boyle olunca, tedarik zincirinin giivenligini tehdit eden pek ¢cok unsurdan
soz edilebilir. Bunlardan ilki, tilkeler aras1 ve iilke i¢i askeri ¢atismalarin enerji
tedarikini sekteye ugratmasidir. Ornegin, iran ile Suudi Arabistan arasindaki
cekismeler, diinyada petrol talebinin %20’sinin gectigi Hiirmiiz Bogazi’m
gemi trafigine kapatabilir. Benzer sekilde, Endonezya ve Filipinler’de varlik
gosteren isyanct gruplar, giinlik diinya petrol trafiginin %30’unun gectigi
Malaka Bogazi’ndaki petrol trafigini sekteye ugratabilir. 2008'te Giircistan’
isgal eden Rus tanklarinin bir kismi, Bakii-Tiflis-Ceyhan boru hatti menziline
girer girmez mevzilenmig, bu hareketle Giircistan'in iggalini protesto eden
Batili iilkelere mesaj vermislerdir (Evin ve Hatipoglu 2014). Nijerya
petrollerinin ¢iktig1 Nijer Deltasi'nda faaliyet gosteren isyancilar, kuyulardan
yikleme limanlarina petrolii ileten borulara miitemadiyen sabotajda
bulunmakta ya da sabotaj tehdidi ile petrol sirketlerinden harag
toplamaktadirlar (Garuba 2010).

Farkli doga olaylar1 da kisa ve uzun vadede enerji tedariki giivenligini tehdit
edebilmektedir. Ornegin, 2005 yilinda Meksika Korfezinde patlak veren
Katrina Kasirgasi diinya petrol piyasalarinda kisa vadeli olumsuzluklara yol
acmis ve ABD'yi stratejik petrol rezervinin bir kismini kullanima sunmaya
zorlamistir. Benzer sekilde, kiiresel 1sinma, Sibirya tundralarindaki perma-
frostu eriterek, hi¢ bir zaman erimeyecegi varsayilan bu tabaka iizerine insa
edilmis olan ve Sibirya'yt boydan boya gecen petrol ve dogalgaz boru
hatlarinin yapisal biitiinliiglinii zayiflatmakta ve bolgedeki kaynaklarin diinya
piyasalarina ulagsmasinda uzun vadeli risk olusturmaktadir.

Gerek tedarik¢i, gerekse ithalatc1 devletler, erisilebilirlik konusundaki
giivenlik endigelerini gidermek i¢in ¢esitlendirme (diversification) stratejisi
kullanmaktadirlar. Her ne kadar Rusya dogu Sibirya petrol ve dogalgazim
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cogunlukla Cin'e satmay1 planliyor olsa da, ‘Sibirya'nin Giicii’ boru hattinin
bir uzantis1 Vladivostok limanindan, diger bir uzantis1 da Kozumi limanindan
Sibirya hidrokarbonlarin1  diinya piyasalarina ulagtirmaktadir. Rus
dogalgazina bagimliliktan biiylik rahatsizlik duyan Polonya ve Litvanya,
tilkelerini diinya gaz tedarik¢ilerine acacak yiiksek kapasiteli sivilastirilmig
dogal gaz (LNG) liman terminalleri insa etmislerdir. Bu tiir ¢esitlendirme
politikalari, tedarik¢i ve tiiketici lilkeler arasinda gerilim yaratabilmekte, bu
gerilim zaman zaman kriz ve hatta askeri giliciin kullanildig1 uyusmazliklara
doniisebilmektedir.

Ekonomiklik (Affordability)

Ekonomi kurami, fiyat mekanizmasinin piyasadaki arz ve talebi uzun vadede
dengeleyecegini sdylemektedir. Fakat enerji, ekonomideki temel bir emtia
olarak direk kullaniminin yani sira, endiistri ve milli savunma gibi birgok
alanda yapilan iretim ve servislerin girdisi de olmaktadir. Ayrica, enerji
kaynaklar1 1sinma ve elektrik iiretimi gibi 6telenemeyecek ihtiyaglart da
karsilamaktadir. Enerjiye duyulan ihtiyacin bu sekilde siirekli ve ivedi olmasi,
enerji fiyatlarinin makul seviyede tutulmasin giivenlik oOnceligi haline
getirmektedir. Fiyatlardaki ani oynamalar, uzun vadede etkin bir mekanizma
olan fiyat dengeleme siirecini islevsiz kilabilmekte, bunun iilkelere getirdigi
ekonomik ve sosyal yiikler de glivenlik sorununa doniisebilmektedir.

Ornegin, 1973 teki petrol krizi petroliin varilini 2019 fiyatlarryla 21 dolardan
bir ayda 55 dolara ¢ikarmig, birka¢ sene sabit seyreden fiyatlar 1979
Nisan’indaki 58 dolar tabanindan bir yilda 125 dolara ¢ikmistir. Bu iki artis,
Bati’da benzin kuyruklarina yol ag¢mis, panikleyen tiiketiciler siyasi
temsilcilerine ne olursa olsun petrol tedarik giivenligini saglamalart
konusunda baski uygulamiglardir. Takip eden yillarda Batili {ilkelerin diinya
petrol arzi konusunda is birligi yapan petrol iireticisi {ilkelerdeki otokratik
rejimlere digerlerine gore daha 1limli yaklagsmasinin, petrol arzinin diinya
pazarlarindaki  ekonomik giivenligini saglamakla ilintili  oldugunu

sOyleyebiliriz.

Burada dikkat ¢ekilmesi gereken baska bir konu da her petrol fiyat1 artisinin
bir krize yol agmadigidir. Petrol fiyatlarinda benzer oranda bir artig Ocak 2002
(28 dolar) ile Haziran 2008 (164 dolar) arasinda ger¢eklesmis, ancak bu artis
1970’lerde yasanan ani artiglara nazaran bir giivenlik sorunu yaratmamis,

pazar fiyat mekanizmasi lizerinden arz talep dengesi yerine oturmustur.

Enerji giivenliginin ekonomiklik boyutu, s6z konusu enerji kaynagini ithal ve
ihrag eden tlkeler i¢in farkli anlamlara gelebilir. Nasil ¢ok yiiksek fiyatlar
ithal eden tilkelerin enerji (ve ilgili diger boyutlardaki) giivenligini tehdit
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edebiliyorsa, ¢cok diistik fiyatlar da tedarikgi tilkelerin giivenliklerine olumsuz
etki yapacaktir. Bu cergevede enerji fiyatlarindaki beklenmedik diistisler,
tedarikgi tilkelerin biitgelerini ciddi sikintiya sokacak, petrol iireten iilkelerin
halklarinin hiikiimetlerinden bekledikleri hizmetleri sekteye ugratacak ve bu
tilkelerde i¢ karisikliga yol acabilecektir. Farkli raporlar, petrol lireticisi
Ortadogu iilkelerinin biit¢elerini dengeleyebilmeleri i¢in petrol fiyatlarinin
varil bagina en az 50 ila 85 dolar arasinda olmas1 gerektigini one siirmektedir
(Medhas ve Zakharova 2009; SP Global Platts 2019). Ayrica ¢ok diisiik petrol
(ve fiyat1 genellikle petrole endeksli oldugu i¢in dogal gaz) fiyatlar1 kisa
vadede enerji ithalatcisi iilkelerin avantajina olan bir durum gibi goziikse de,
diisiik fiyat ortaminda iretici iilke ve sirketler {iretime gerekli yatirimlari
yap(a)mayacaklar icin, yatinm almadikca azalan petrol arzi miktar1 orta ve
uzun vadede diinya piyasalarint sikintiya sokacaktir.

2000’1i yillardan itibaren enerji ve ozellikle petrol fiyatlar1 hareketliliginin
azalmasi konusunda iki onemli gelisme yasanmistir. Bunlarin ilki, bazi
tiketici tlkelerin stratejik milli petrol rezervlerine ek olarak, petrol
tireticilerinin Japonya ve Gliney Kore gibi 6nemli miisterilerinin topraklarinda
stoklar olusturmalaridir. Ikinci gelisme ise teknolojinin ilerlemesi ile kayagazi
(shale) petroliiniin arzinin ekonomik hale gelmesidir. On ¢alismasi yapilmis
konvansiyonel bir petrol kuyusunun iiretime baslamasi 2 ile 10 yil arasi
alabilmektedir. Daha yeni bir teknoloji olan kayagazi petroliinde ise bu alt1
aya kadar diisebilmektedir. Her ne kadar kayagazi petrolii kuyularinin iiretim
omrii daha az olsa da, bu kuyularin {iretime daha hizli gecebilmeleri,
diinyadaki petrol arzina gelebilecek olumsuz soklara karst tedbir
saglamaktadir. Nitekim, 14 Eylil 2019'da Suudi Arabistan petrol iiretiminin
yarisinin durmasina yol agan drone saldirisi diinya petrol piyasalarinda uzun
stireli bir ¢alkantiya yol agmamis, gerek kayagazi petrolii sayesinde ABD'in
petrol dis bagimliliginin diismiis olmasi, Suudi ve diger petrol tireticilerinin
petrol stoklarin1 diinyanin farkli cografyalarina dagitmis olmalar1 ve
Uluslararast Enerji Ajansimin iiyeleri arasinda basarili bir koordinasyon
saglamasi ile petrol fiyatlarini saldiriyr takip eden iki hafta icinde biiytik
Olciide sabit tutulmustur.

Dis politikada ortaya ¢ikan baska dncelikler de enerjinin ekonomik boyutuna
etki edebilmektedir. Karbon emisyonlar1 ve c¢evreyi koruma hedefleri
cer¢evesinde Avrupa Birligi, karasularima girecek tankerlerin saldiklari
karbondioksit ve siilfire kisitlama getirmistir. 2020'de devreye girecek bu
kurala riayet etmesi gereken birgok tanker, gerekli teknolojik ayarlamalari
yapmak i¢in karaya ¢ekilmistir. Bu durum, 2019'un ikinci yarisinda petrolii
kaynagindan tiiketiciye iletecek kullanima hazir tankerlerin sayisinda ciddi bir




Enerji Giivenligi

kisitlamaya yol agmustir. Ornegin, iki milyon varil kapasiteli ok biiyiik
tankerlerin glinliik kiras1 Ekim 2019 itibar1 ile 70 bin ABD dolarindan 140 bin
ABD dolarina kadar ¢ikmistir. Bu tiir gelismeler de enerji arzinin maliyetini
artirmakta, dolayisiyla tiiketicilerin enerji giivenligine etki etmektedir.

Sosyal Kabul Edilebilirlik (Acceptability)

Bu boyut, enerji giivenliginin ¢evre ve toplum ile etkilesimi ile ilgilidir. Enerji
kaynaklar1 gerek cikarildig1 gerekse iletildigi yollar iizerinde bulunan
topluluklarin yasamina miispet ve menfi pek ¢ok etkide bulunurlar. Cernobil
ve Fukusima felaketleri sonrasi diinyada, dogal kaynagi olmayan ve niikleer
enerjinin ¢ok 6nemli rol oynadig1 Japonya’da bile niikleer enerjinin gelecegi
tehlikeye girmis, Japon devletini enerji gilivenligi mimarisini yeniden
sekillendirmeye itmistir. Cin Halk Cumhuriyeti, 1990’lardan itibaren
gostermis oldugu bas dondiiriicli endiistriyel gelismesinin gerektirdigi enerji
talebini ¢ogunlukla kurulmast hizli ve gdrece ucuz, hammaddesi ise iilke
icinde ¢oklukla bulunan kdmiir santralleri ile karsilamistir. Bu santrallerin
cevre ve insan sagligl lizerindeki olumsuz etkileri once tek parti rejimi
tarafindan saklanmis, fakat toplumdan gelen baski ve sikayetler sonucunda
Komiinist Parti dogal gaz santralleri ve yenilenebilir enerji teknolojilerine
yatirim yapmaya baglamistir. Bu yatirimlar kiiresel gaz ve yenilebilir enerji
pazarlarimi derinden etkilemis, Ornegin Cin’i ¢cok énemli bir pazar olarak
goren Katar’in LNG ihrag terminallerine yaptig1 yatirimlari artirmistir.

Enerji iiretim ve nakil siirelerinin sosyal doku iizerine yerel boyutta da
onemli etkileri vardir. Ornegin, Bakii-Tiflis-Ceyhan hattinin gegtigi Giircistan
kirsalinda baz1 kdylerde yasayanlar hattin insaatinda ¢alisma firsati bulmus,
bu koyler ile ayni sansi bulamayanlar arasinda gelir farki ortaya ¢ikmaistir.
Diger taraftan, bu boru hattinin insasi, Giircistan'in diger endiistrilerinde
calisabilecek kalifiye elemanlarin 6nemli bir kismini bu projeye ¢ekmis, proje
bitiminde issiz kalanlar es zamanli olarak Giircistan endiistrisinin diger
alanlardaki gelisimini de sekteye ugratmistir.

Sosyal kabul edilebilirlik, demokratik ve Ozellikle ademi-merkeziyetgi
yonetim esasina dayanan iilkelerde uluslararasi enerji projelerini sekillendiren
bir unsur haline gelmistir. Bu durumu yakin zamanda en net Grnekleyen
projelerden ikisi kuzey Amerika’dadir. Kuzey Gegisi (Northern Pass) projesi,
Kanada'nin Quebec eyaletinden ABD’nin New England ve New York
bolgelerine hidroelektrik enerjisi ithalatina olanak verecek bir altyapi
projesiydi. Projenin en énemli ayaklarindan biri, elektrigi Kanada sinirindan
alip New Hampshire eyaleti ormanlari iizerinden giineye indirecek elektrik
nakil hattiydi. Bu nakil hattinin doga ve gectigi bolgelerdeki kasabalarin
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turizm potansiyeli lizerine olabilecek olumsuz etkisine karst bircok kasaba
belediyesi ve sivil toplum kurulusu, eyaletin ¢evre komisyonundan projenin
reddi konusunda karar ¢ikarttilar. Bu karar1 Eyalet Yiiksek Mahkemesi'ne
tasiyan ana yliklenici Eversource sirketi davayi kaybedince degeri bir milyar
dolar1 asan projeyi askiya almak zorunda kaldi. Sonug olarak, gorece ufak
New Hampshire eyaletinde ulusal diizeyde siyasi giicli gérece kisith bir grup
secmen, uluslararasi nitelikte biiyiik bir anlagmanin askiya alinmasina yol
acabildi.

Yine ABD’nin New York eyaleti Long Island bolgesinin glineyinde kurulan
Empire Riizgar Tarlas1 Projesi ise sosyal kabul edilebilirlik boyutunun ciddiye
alidig zaman, bolgenin enerji glivenligini saglamada oynayabilecegi olumlu
rolii 6rneklemektedir. Projenin ana yiiklenicisi olan Norveg firmasi Equinor,
bir taraftan New York eyaleti baskenti Albany'den ve New York sehri
belediyesinden gerekli izinleri ¢ikartmis, diger taraftan bolgenin paydaslar
olan balik¢ilar ve rilizgar tarlasinin manzaralarint bozabilecegi kasaba
yonetimleri ile yapici bir diyaloga girmistir. Equinor'un sosyal kabul
edilebilirlik konusunda gosterdigi bu hassasiyet sonucunda projenin ingasina
baglanmistir. Proje ingasi tamamlaninca, bir milyondan fazla eve elektrik
saglanacak ve 820 Mwh'liik yenilenebilir enerji iiretilecektir.

Enerji Giivenliginin Gelecegi

Yakin zamanda tanik oldugumuz siyasi, ekonomik ve teknolojik gelismeler,
bizi enerji gilivenligi konusunda 4A cercevesinin Otesinde diisiinmeye
itmektedir. Bu gelismelerin temelinde yenilenebilir teknolojilerden enerji
tiretmenin ekonomik hale gelmesi ve buradan iiretilen dagitik sistem
enerjilerinin merkezi sisteme entegre edilmesi ile ilgilidir.

Yenilenebilir enerji teknolojilerinin kobalt, koltan, neomidyum ve lityum gibi
ender maden ve minerallere (EMM) talebi arttirmasi, ‘dogal kaynak
milliyet¢iligi’ olgusunu kiiresel tartismalarda tekrar 6n plana c¢ikarmistir.
Nitekim, EMM madenlerine sahip tilkelerin oligopol pozisyonlari lizerinden
uluslararast  platformda kendilerine avantaj saglamaya calistiklar

gozlemlenmektedir.

EMM’ler riizgar tiirbinleri, giines panelleri ve yiiksek kapasite lityum-ion
pilleri gibi yenilenebilir enerji altyapisini olusturan iriinlerin {iretiminde
onemli rol oynamaktadir. Nasil OPEC iilkeleri zaman zaman petrol
kaynaklarint dig politikada bir baski unsuru kullaniyorsa, EMM fireticisi
iilkeler de diinya pazarinin kendilerine olan bagimliligini siyasi ¢ikarlari i¢in
kullanabilmektedirler. Ornegin Cin, 2000°li yillarin sonundan itibaren bu

minerallerin hammadde olarak diinya pazarlarina satilmasi yerine, tlkede
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katma degeri yiiksek islenmis iirlinlere doniistiiriilmesi ve bu iriinlerde
olabildigince ihra¢ potansiyeli olusturulmasi politikasint benimsemistir. Bu
politika degisikligi kiiresel iiretim zincirinde ciddi kirilmalar yaratmis, ortaya
c¢ikan rahatsizliklar Japonya, ABD ve Almanya gibi bir¢ok endiistriyel tilke
ile Cin arasinda diisiik ve orta diizeyde krizlere sebep olmustur.

Burada altinin ¢izilmesi gereken bir konu da bu metal ve minerallerin
birgogunun aslinda diinyada yeterli miktarlarda bulundugu fakat
cikarilmalarinin  6nemli ¢evresel maliyetler dogurdugudur. Bu cevresel
maliyetleri kendi toplumlaria ve 6zellikle gelecek nesillere digsallastirabilen
Cin ve Demokratik Kongo Cumbhuriyeti (DKC) gibi siyasi sistemler, EMM
iretimi konusunda lider rol {istlenmislerdir. Fakat, EMM'ler bu iilkeler icin,
zamaninda petrol ve dogal gazin bir¢ok lilkede yol actigi kaynak laneti
(resource curse) sendromuna yol agabilme potansiyeline sahiptirler. Ornegin,
simdiden diinya kobalt iiretiminin %60’ 1n1n yapildigit DKC’de siiregiden ig
savagin taraflar1 askeri harcamalarinin dnemli bir kismini1 diinya pazarlarina

sattiklar1 kobalt lizerinden finanse etmektedirler (Kisangani 2003).

Yenilebilir enerji ile iilke i¢i giivenlik arasindaki iligkinin nasil gelisecegi de
uluslararast iligskiler uzmanlar1 arasinda ilging bir tartisma olarak ortaya
cikmaktadir. Bir¢ok yenilenebilir enerji teknolojisi, enerji altyapisint merkezi
bir yapidan ziyade (6rnegin biiyiik bir komiir santrali ve bu santrale bagl
birgok sehir), dagitik bir yap1 (6rnegin bir sehrin elektrik ihtiyacinin ¢ogunun
sehirdeki binalarin {izerindeki giines panelleri, bunlarla entegre mahalle
elektrik bataryalar1 ve belediyenin islettigi riizgar santralleri tarafindan
karsilanmasi) olarak sekillendirmektedir. Bu tiir yenilebilir enerji sistemleri,
normalde biiylik miktarda yatirim gotiiriilemeyecek, iilkenin ana elektrik
sebekesine baglanmasi zor az geligsmis bolgelerin kalkinmasinda 6énemli rol
oynayabilirler. Bir grup uzman, bu tiir bir kalkinmanin iilke i¢gindeki gelir
adaletsizliginin giderilmesine yardimci olacagini ve dzellikle kirsal kesimde
devlete karsi ayaklanma ve i¢ savas cikmasi olasiliginin azalacagini
ongormektedir. Bagka bir grup uzman ise, en temel ihtiyaglardan biri olan
enerjinin Uretilmesi i¢in merkezi yonetime ihtiyaci kalmayan ve kendi yerel
kaynaklariyla iilkenin ana elektrik sebekesinden bagimsiz bir sistem
olusturabilen bdlgelerin merkezi ydnetimden ayrilma egilimlerinin

giiclenebilmesi ihtimaline dikkat cekmektedir.

Son olarak, siber diinya, bir¢ok alanda giivenlik konusunun yeniden
diistiniilmesine yol agtig1 gibi, enerji alaninda da farkli endiseleri giindeme
getirmistir. Farkli enerji sistemlerinin biitiinlesik halde ag hizmeti verdigi
yapilanmalarda, bilgisayar teknolojileri ve siber iletisim merkezi bir rol
oynamaktadir. Uretim santralleri ve dagitim sebekelerine verilecek yanlis
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komutlar, iilke bazinda elektrik kesintilerine yol acabilir, hatta bazi
santrallerde ciddi fiziksel zarara yol agabilir. Enerji sistemlerinin bilissel
olarak entegre yapisi, sisteme disaridan yapilacak siber saldirilara karsi olasi
bir hedef olugturmakta, hatta siber saldir1 riskini, bombalama ve diger fiziksel
sabotajlardan daha ciddi bir risk haline getirmektedir. 2010’lu yillarin basinda
Iran’in enerji ve giivenlik altyapisini bir siireligine felg eden Stuxnet siber
saldirisi, enerji glivenliginde siber boyutun ne kadar kritik oldugunu 6rnekler
niteliktedir.
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