SEYIR FUZELERI

Nedir? Nasil Calisir? Nasil Durdurulur?

OZET

Seyir fizeleri, hedeflerine algaktan ugarak yaklasan,
dolayisiyla klasik manadaki hava ve fiize savunma
onlemleriyle durdurulmalari son derece zor silah
sistemleridir. Hedeflerine uzak mesafelerden yiiksek
hassasiyetle isabet kaydedebilmeleri, seyir fiizelerinin
cazibesini artirmaktadir. Son donemde giderek artan
sayida llke tarafindan tercih edildikleri ve
catismalarin vazgegilmez unsuruna dénusttklerine,
hatta devlet disi aktorlerce bile ele gegirildiklerine
tanik olunmaktadir. Soguk Savag’in son déneminde
ABD ile Sovyetler Birligi arasinda imzalanan ve seyir
flzelerine yonelik kisittamalar igeren tek
silahsizlanma anlagmasi olan INF ise, 2019 yilinda
her iki tarafin gekilme kararini agiklamasiyla devre
dist kalmigtir. Bu durum, kitanin ABD ile Rusya
arasinda bir nikleer savasin olasi muharebe alanina
dénusmesinden kaygi duyan NATO’nun Avrupa
muttefikleri agisindan sikintili bir ddnemin basladigina
isaret etmektedir.
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eyir fiizeleri (cruise missiles), hedeflerine algaktan ugarak yaklasan,

dolayisiyla klasik hava ve flize savunma Onlemleriyle tespit

edilmeleri ve durdurulmalar1 son derece zor silah sistemleridir. Son

yillarda diinya genelinde siiratle yayginlik kazanmaktadirlar. Bu
yayllmanin, seyir flizelerinin sahip oldugu &nemli avantajlar sebebiyle
onlimiizdeki yillarda da siirmesi beklenmektedir.

Sadece konvansiyonel degil, niikleer harp bagliklar1 da tasiyabilmeleri
sebebiyle seyir flizeleri, niikleer dehset dengesi ile niikleer silahlara sahip
devletler arasindaki silahlanma yarisi ve silahsizlanma miizakerelerinin
onemli unsurlart arasinda yer almaktadir. Siklikla karistirildiklart balistik
fiizelerden bazi temel oOzellikleriyle ayrilan seyir fiizeleri gerek ortaya
koyduklar: tehdit gerekse durdurulmalari i¢in kullanilmasina ihtiya¢ duyulan
Ozellesmis savunma Onlemleri nedeniyle, kendi baslarina incelenmeyi hak
etmektedirler.

Seyir fiizelerinin kokenleri ikinci Diinya Savasi yillarna ve Nazi
Almanya’sinin kullandig1 “ucan bomba” V-1’e dayanmaktadir. Takip eden
Soguk Savas yillarinda her iki siiper gii¢ niikleer savas basliklarini hedefe
ulagtirmakta seyir fiizelerinden istifade edebilmek i¢in yogun ¢aba harcamis,
ancak devrin sinirli elektronik, giidiim ve motor teknolojileri arzu edilen
giivenilirlik ve menzilde seyir fiizelerinin iretilmesine izin vermemistir.
Giiniimiiziin seyir flizelerinin tiim avantajlarin1 biinyesinde birlestiren ilk
model ise, 1980’lerde ABD tarafindan Uretilen Tomahawk fiizeleridir. O
nedenle bu ¢alismada da seyir flizelerinin ayirt edici 6zelliklerini irdelemek
icin, ad1 neredeyse seyir fiizesi olgusuyla 6zdeslesmis Tomahawk fiizeleri,
ornek olarak kullanilacaktir.

6 metre govde uzunlugu ile 1.200-1.800 kg arasinda agirliga sahip Tomahawk
fiizesi kiigiik bir pilotsuz ucak olarak nitelenebilir. Harp bashig: tipine ve
atildig1 platforma bagl olarak, 1.200 ila 2.500 km arasinda degisen menzillere
ulagabilir. Takat i¢in kiigiik bir turbofan, yani jet motoruna, havada
tutunmasini saglayan kanatgiklara ve ugus sirasinda manevra yapmasina
imkan tanityan kontrol yiizeylerine sahiptir. Kullandigi jet motoru ¢alismak
icin havada mevcut oksijeni “solumak” zorunda oldugundan, Tomahawk
ucusunun tamaminda atmosfer igerisinde kalir. Hem jet motorunun g¢ok
yiiksek siiratlere izin vermemesi, hem de atmosferin alt tabakalarindaki yogun
hava sirtiinmesine bagli olarak, Tomahawk ve benzerleri fazla
siiratlenemezler. Ornegin Tomahawk icin bu deger, ses-alt1 (subsonic) ad
verilen 800 km/saat civarinda, yani bir hayli diisiiktiir. Kiyaslama olmasi
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acisindan, yol almak igin jet motoru degil roket motoru kullanan ve
stirtlinmenin olmadigi uzay ortaminda seyahat edebilen, iistelik hedeflerine
yoneldiklerinde yer ¢ekiminden istifade eden balistik fiizelerde bu deger ses
hizinin otuz misline kadar yiikselebilmektedir. Diismana ¢ok az reaksiyon
stiresi birakan, savunma Onlemlerini ciddi manada zorlagtiran yiiksek siiratin
onemli bir avantaj olduguna, seyir flizelerininse bu agidan balistik fiizeler
karsisinda dezavantajli konumda olduklarina siiphe yoktur.

Buna karsilik, seyir flizeleri balistik fiizelerden farkli olarak, uguslarmin
tamamim atmosfer igerisinde gergeklestirmelerini, uguslari siiresince manevra
yapabilmelerini ve konumlarmi her asamada ¢ok hassas sekilde hesap
edebiliyor olmalarii avantaja cevirirler. Ilk avantaj, hedeflerini diger cok az
silah sisteminde goriilen bir hassasiyetle vurabilmeleridir. Yine Tomahawk
ornegi tizerinden agiklarsak; diizdoner (gyroscope) temelli ataletsel seyriisefer
sistemi (inertial navigation system), tizerinden gegilen yerytizii sekillerini
hafizaya kayitl sayisal haritayla karsilastirarak hassas konum tespiti yapan
Tercom teknigi ve uydu sinyallerinden konum tespitine olanak taniyan GPS
teknolojisinin ayni anda kullanilmasiyla, Tomahawk’in yeryiizii tizerindeki
konumunu ugusu boyunca ¢ok hassas sekilde tespit edilebilmektedir. Hedefe
iyice yaklasildigina devreye giren elektro-optik algilayict ise, flizenin
hafizasina 6nceden kaydedilen hedef bolgenin sayisal goriintiisii ile 0 an tespit
edilen gercek goriintliyii karsilagtirarak, hedefe birkag metreyi gegmeyen hata
payiyla isabet saglamaktadir. Bu nedenle Tomahawk i¢in “pencereden igeri
giren fiize” yakistirmasi yapilmaktadir. Ayni isabet degerleri, 6rnegin balistik
fiizelerde yiizlerce, hatta binlerce metre mertebesindedir. Hedefinin radarlar
veya hava savunma sistemleri olmasi1 durumunda, Tomahawk kendisini radar
dalgalarmin  kaynagina goétiren EDT (elektronik destek tedbirleri)
algilayicisiyla da donatilabilmektedir.

Seyir fiizelerinin avantaja cevirdigi ikinci ozellik, yeryiiziine ¢ok yakin
seyretmeleri sayesinde diismanin hava-flize tespit algilayicilarinin goriis
sahas1 disinda kalarak radarlarin ¢ok yakinina (siklikla 25-35km) sokulana
dek tespit edilememeleridir. Ornegin Tomahawk manevra yapabilmesi, irtifa
degistirebilmesi ve muhtelif seyriisefer ve konum tespit tekniklerini
kullanmas1 sayesinde, ugusunu yerden ortalama 100 metre irtifada
gerceklestirebilmektedir. Radarlara en az goriinecegi vadiler gibi yeryiizii
sekillerini takip etmesi ve diisman hava savunmasinin en zay1f oldugu rotalari
segmesi ise, tespit edilme ve dnlenme ihtimalini daha da azaltir. Motorunun
yaydigi 1s1 ¢ok diisiik oldugundan, 1s1ya duyarli kizilétesi gézlem uydularinca
da gorilemez. Normalde fiizeleri tespit etmesi beklenen hava arama
radarlariysa, bu denli algak irtifada ucan seyir fiizeleri karsisinda ise yaramaz.
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Zira, radar dalgalarinin diiz bir hat iizerinde yol almasi, buna karsilik
yerkiirenin yuvarlak olmasi nedeniyle ufuk hattinin hemen 6tesinde takribi 35.
km’den itibaren radar dalgalarinin ulasamadigi bir 6li bolge olusmakta,
mesafe uzadikca bu olii bolge genislemektedir. Ozellikle engebeli
topografyaya sahip lilkelerde, araya cografi yiikseltiler ve yiiksek binalar gibi
fiziki engellerin girmesiyle, algaktan yaklasan seyir flizelerinin radarlarca
tespit mesafesi kisalarak, 10-20 km’lere kadar diismektedir. Bu durum, genis
arazi dilimlerine yayilmis ¢ok sayida hedefin seyir fiizelerine karsi etkin
savunulmasini zorlastirmakta, hatta imkéansiz hale getirmektedir. Bu durumda
savunma icin geriye kalan tek secenek, kritik hedeflerin etrafina ucak ve
helikopterleri diisiirmek i¢in yerlestirilmis kisa-menzilli hava savunma
silahlarinin seyir flizesine kars1 da devreye sokulmasidir. Fakat, seyir fiizesi
hedefinin 10-20km yakinina sokuldugunda, bu tiir nokta savunma
sistemlerinin reaksiyon siiresi artik saniyeler mertebesine inmistir. Ustelik
birden fazla, hatta bazen diizinelerce seyir flizesinin ayn1 hedefe, ayni1 anda ve
farkli yonlerden yaklagsmasi durumunda, nokta savunma silahlari doygunluga
ulagma (saturation), yani kapasitelerini asan sayidaki hedefle bas edememe
tehlikesiyle karsi karsiya kalirlar.

Benzer sekilde, S-400 veya Patriot gibi stratejik hava savunma sistemleri de
seyir flizeleri karsisinda etkisiz kalmakta ve hatta siklikla Kkendilerini
koruyamadiklarindan, ayakta kalmak i¢in ek nokta savunma sistemlerinin
korumasina ihtiyag duymaktadirlar. Zira, stratejik sistemlerin asgari irtifa ve
menzil degerleri, 10-15 km’den daha yakindaki hedefleri gorebilseler dahi,
fiize firlatmalarina izin vermemektedir. Bu durum, hava ve fiize savunmasinin
karmasik ve kademeli dogasim ortaya koyarak, etkin hava-fiize savunmasi
icin algak-orta-yiiksek irtifa ve kisa-orta-uzun menzilli sistemlerin tek
baglarina (standalone) degil, birbirinin agigin1 kapatacak sekilde ve esgiidiim
icerisinde kullanilmalar1 gerektigine isaret etmektedir.

Teknolojide kaydedilen tiim geligsmelere ragmen, seyir fiizesi tehdidi hava ve
fiize savunmasmin en zayif halkasini olusturmaya devam etmektedir.
Ozellikle ABD son 20 yilda seyir fiizesi tehdidine kars1 savunma agiklarini
giderebilmek igin gesitli ¢oztimler gelistirmeye ¢alismis, ama sonug fazla

degismemistir.

Bu amagla bagvurulan yontemlerden ilki, normalde yeryiiziinde bulunan hava
arama radarmm havadaki bir noktaya yiikseltilmesiyle goriis agiSinin
genisletilmesi, boylece yaklasik 600 km ¢apindaki bir alanda algaktan ugan
nesnelerin tespit edilmesidir. AWACS kisaltmasiyla bilinen, radar tasiyan
havadan erken ihbar kontrol ucaklari, bu islev i¢in bi¢ilmis kaftandir. Bu
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kapsamda, Ornegin Washington, D.C. bdlgesinin seyir flizelerine karst
savunulmasinda, her an havada tutulan bir AWACS ugaginin seyir fiizelerine
yonlendirdigi F-16 dnleme ugaklarindan yararlanilmaktadir. Fakat bunun i¢in
de bu gorevi ifa edecek F-16’larn, algaktan ucan seyir flizelerini yer
sekillerinin arasindan ayirt etmelerine imkén taniyan ve giiclii bilgisayar
sistemleriyle antenlerini hareket ettirmeden farkli yonlerden dalga diizeylerini
algilayabilen AESA kabiliyetli radarlar ile bu kullanim tarzina uyarlanmis aktif
radar giidiimliit AMRAAM hava-hava fiizeleri tasimasi gerekmektedir. Ancak
ABD envanterindeki F-16’larin dahi ¢ok azi bu niteliklere sahiptir. Bu
nedenle, gorece kiiciik bir alanin korumasi i¢in bile bu sekilde donanmig
diizinelerce dnleme ugaginin tahsisi ve siirekli havada tutulmasini gerektiren
bu yaklasim, daha genis alanlarin ve iilke boyutundaki satihlarin korunmasi
igin pratik ve uygulanabilir degildir (Weisgerber 2015).

Tamamlayict bir ¢oziim olarak, karada konumlanan hava savunma
sistemlerinin, hedeflerini goérmeden firlatacagi onleyici fiizelerin, seyir
fiizelerine dogru havadaki radarlar tarafindan yonlendirilmesi diistintilmiistiir.
Ancak, AWACS ugaklarinin radarlari giidiim igin gereken nitelikte veri
sunamadigindan, bu gorev icin havada asili duran balonlara atig kontrol
radarlar1 yerlestirilmesi yoluna gidilmistir. JLENS adi verilen bu proje
cercevesinde, havada asili radarin takibe aldigi seyir fiizesinin yiiksek
¢oziiniirliikteki bilgileri yerdeki hava savunma sistemine aktarilmakta, hava
savunma sistemi de bu bilgileri firlattig1 onleyici fiizeye aktarmaktadir.
Onleyici fiize bu sayede yerdeki sistemin goremedigi seyir fiizesine dogru
ucurulmakta ve hedefe iyice yaklastiginda kendi radarini agarak hedefini
vurabilmektedir. Farkli sistemler arasinda mitkemmel bir is birligi ve takim
caligmasini gerektiren bu yaklasimin ¢alisabilirligi Patriot PAC-3, AMRAAM
ve SM6 onleyici flzeleriyle test edilmis ve ispatlanmistir. Yine de atmosferde
olusan degisimler karsisinda son derece kirilgan oldugu anlasilan balonlarin
idamesinde karsilasilan ciddi sorunlar nedeniyle, satin alian iki JLENS
sistemi aktif kullanimdan ¢ikarilarak stratejik yedege kaydirilmistir.

Sonug olarak, hava ve fiize savunmasinda en genis maddi ve teknolojik
imkanlar a sahip ABD’nin bile seyir fiizesi tehdidine karsi etkin ve gilivenilir
bir ¢oziim gelistiremedigi gorilmektedir (Russia Today, 2017). Seyir
fiizelerinin ABD ve miittefiklerine kars1 kullanildigi iki catismada (2003 Irak,
2019 Yemen) tek bir seyir fiizesinin bile diistiriilememis olmasi bu durumun
sahadaki yansimasidir.

Ulkelerin hava ve fiize savunmast i¢in yol agtiklar1 dnemli sorunlara ilaveten,
seyir fiizelerinin bagka avantajlarindan da bahsedilebilir. Balistik fiizelere
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kiyasla daha hafif ve kiigiik boyutlu olduklarindan, seyir fiizeleri daha kiigiik
ve gesitli kara, deniz, denizalti, hatta hava platformlarindan firlatilabilirler. Bu
durum, seyir fiizelerine sahip devletlere stratejik ve taktik esneklik saglarken,
ayni zamanda firlatilmadan evvel bulunmalarini ve imha edilmelerini
gliclestirmektedir. Gorece kiiciik boyutlart radarda goriinmezlik saglayan
(stealth) tekniklerle bir araya getirildiginde, tespit edilmeleri ve
durdurulmalar iyice giiclesmektedir. Ayrica, gelistirme ve imalat i¢in gereken
yeteneklerin geleneksel havacilik endiistrisi ve teknolojileriyle benzerlikler
gOstermesi, ornegin balistik flizelere kiyasla daha c¢abuk, diisitk maliyetle ve
fazla dikkat c¢ekmeden iretilebilmelerine imkan tamimaktadir. Ciddi
kisitlamalara tabi olmadan uluslararasi satist ve hatta tiretime yonelik
teknoloji paylasimi yapilabilen gemi-savar fiizelerin fiziki Ozellikleri
itibariyla aslinda birer seyir flizesi olmalar1 da, kendi seyir flizelerini iretmek
isteyen devletlerin isini dnemli 6l¢iide kolaylastirmaktadir.

Sahip olduklar1 bu avantajlar nedeniyle, seyir fiizeleri giderek daha fazla
devlet tarafindan tercih edilmekte ve vazgegilmez saldiri silah1 haline
gelmektedir. Ilk kez 1991°deki Korfez Savasi sirasinda kullanilan seyir
fiizelerinden bugiine kadar, 2.000’den fazlast ABD’ne ait olmak iizere toplam
3.000 civarinda ateslenmistir. Bu yazinin konusunu olusturan modern seyir
fiizeleri  baglaminda, ABD’nin  1980°’li  yillarda  Tomahawk’lart
konuslandirmasini, 1990’11 ve 2000°1i yillarda ilk etapta Ingiltere, Fransa ve
Almanya gibi Avrupa iilkeleri, ardindan da Israil takip etmistir. Rusya ise,
Soguk Savas déneminden itibaren kabaca seyir fiizesi olarak nitelenebilecek,
ama gercekte yere siiriinlircesine degil de diiz ugus gergeklestiren ve yiiksek
isabet yiizdesine sahip olmayan ve siklikla niikleer baslik tasiyan on civarinda
fiize modeli konuslandirmig, fakat modern seyir flizesi kervanina ancak
2010’1u yillarda gecikmeli olarak eklenmistir. Tablo-1’de goriilecegi lizere,
bugiin modern seyir flizesi {iretebilen lilkelerin sayis1 yirmiye yaklasmistir.
Seyir fiizelerini satin alarak envanterlerine katan Suudi Arabistan, Birlesik
Arap Emirlikleri ve Suriye gibi ilkelerin de eklenmesinin ardindan,
uluslararas1 giivenlik baglaminda bugiin artik devlet dis1 aktorlerin de seyir
fiizelerine ulasabilmesi, hatta bunlar1 ¢atigsmalarda kullanmalar1 konugulur
olmustur. iran’m 2006’da Liibnan’da (gemi-savar), 2017’den itibaren ise
Yemen’deki i¢ savasta vekil unsurlara verdigi seyir fiizeleriyle bu esik de
asilmistir. Esasen seyir filizesi tiirevi olarak nitelendirilebilecek gorece kisa
menzilli, ama deniz sathindaki hedeflere kars: etkili gemi-savar fiizelerin de
devlet dis1 aktorlerin elinde uluslararasi deniz trafigine yonelik ciddi bir tehdit
unsuruna dontismiis olmalari, seyir fiizelerinin bu boyutunda da daha ¢ok

caligma yapilmasini gerektirmektedir.
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Tablo-1: Seyir fiizesi lireticileri ve kullanimdaki fiizelerinin temel 6zellikleri
(2019).
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Rusya $LL:<T1’oﬁlierl-’| _25200’ Eg 15/?0';{<K5a5ll’blﬂ-| g:‘c?;zt‘l’, GzZU
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Cin HC YJ-63 CJ-10, CJ-20 CX-1 Var
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ingiltere Storm Shadow SABRE
israil Es;laifyhe, Gabriel, Popeye Turbo
Hindistan Brahmos Brahmos Brahmos-II
Pakistan Babur
K. Kore KN-01
Almanya Taurus
Groe el e
Japonya ASM-3 ASM-3 Var
iran Ra’ad, Ya Al Soumér,

Howeizeh

Tayvan Wan Chien, HF-IIE = Yun Feng HF-111
Tiirkiye SOM
Brezilya TM-300
Ukrayna Neptune
Norveg NSM
isveg KEPD-350
Avustralya HiFiRE

Tablo-1’in ilk dokuz sirasinin niikleer silaha sahip devletler listesiyle
ortiismesi, seyir fiizeleriyle niikleer Silahlar arasindaki kuvvetli bagintiya
isaret etmektedir. Nitekim ABD’nin Tomahawk fiizelerini gelistirmesini
tetiklemese de hizlandiran 6nemli etkenlerden birisi, Sovyetler Birligi’nin
1976’da Avrupa’daki topraklarina niikleer baslik tagityan SS-20 orta-menzilli
balistik flizeler konuslandirmaya baglamasi olmustur. ABD’li planlamacilar,
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olas1 bir kriz senaryosunda Sovyetlerin Batt Avrupa’ya yonelebilecek niikleer
tehdidini etkisiz kilabilmek i¢in bir yandan g¢esitli Avrupa iilkelerine
Pershing-I1 balistik fiizelerini konuslandirirken, diger yandan da o donemde
agir bombardiman ugaklar1 i¢in zaten gelistirilmesine baslanmis olan seyir
fiizelerini karadan atilacak sekilde uyarlayarak, gorece ucuz ve cabuk bir
¢oziim olarak sahaya siirmiislerdir. 1980°1i yillarda Avrupa’daki orta-menzilli
flize sayisinin 3.500’¢ ulagsmasiyla baglayan silahsizlanma goriismeleri
1987°de INF (Orta-Menzilli Niikleer Kuvvetler) Antlagmasi ile sonuglanmis
ve niikleer baslik tasiy1p tasimadiklarina bakilmaksizin karadan ateslenen 500
ila 5.500 km menzil araligindaki tiim balistik ve seyir flizeleri imha edilmistir.
Fakat 2010’lu yillara gelindiginde, Rusya INF Antlagsmasini ihlal etmek
pahasina karadan ateslenen uzun menzilli seyir fiizelerine ilgi duymaya
baglamistir. Avrupa’da kendi aleyhine gelistigini diislindiigii askeri ve siyasi
dengelere ilaveten, ABD’nin balistik flize savunma kalkaninin Rusya’nin
niikleer caydiricihigimi zedeleyebilecegi kaygilarinin Moskova’yt bu yone
itmis olmas1 miimkiindiir. ABD’nin de Cin’in siiratle artan askeri giictinii
dengelemek i¢in INF Antlagmasinin yasakladig1 orta-menzilli balistik fiizelere
ve seyir flizelerine ilgi duymasiyla, 2019 itibariyle hem Rusya hem ABD
antlasmadan c¢ekilme Kkararlarin1 agiklamiglardir (Lété 2019). Boylece
1980’lerden bugiine kadar seyir flizelerini bir anlamda kontrol altinda tutan
kurumsal ¢ergeve ortadan kalkmistir. Bu durum, topraklarinin ABD ile Rusya
arasinda olasi bir niikkleer muharebe alanina déniismesinden kaygi duyan
NATO’nun Avrupa miittefikleri acisindan sikintili  bir siirece isaret
etmektedir. NATO’nun yanit olarak gelistirebilecegi ifade edilen seyir fiizesi
savunma stratejisi (Barnes 2019) ise, Avrupa boyutlarindaki bir alan igin
teknolojik ve finansal acgilardan gergekei degildir.

Seyir fiizelerinin  gelecekteki roliinliin  Ongoriilebilmesi  baglaminda
deginilmesi gereken son boyut, performansi giderek artan yeni seyir
fiizelerinin stiratle gelistirilmekte oldugudur. Rusya, takatini minik bir niikleer
reaktorden alan, dolayisiyla menzil sinir1 bulunmayan seyir fiizeleri tizerinde
calismaktadir. Fransa, Hindistan, Cin, Tayvan ve Rusya jet motoru yerine
ramjet motoru kullanarak ses hizinin ti¢ misli siirate ¢ikabilen siipersonik seyir
fiizelerini son birkag yilda hizmete sokmaya baslamislardir. Ses hizinin bes
misli ve tizerindeki siiratlere ulasabilecek hipersonik seyir flizelerine yonelik
ar-ge calismalar1 da birgok tilkede yogun sekilde siirmektedir. Dolayisiyla,
balistik fiizelere kiyasla daha yavas olmalarindan kaynaklanan dezavantajinin
da giderilmesiyle, seyir fiizelerinin oniimiizdeki yillarda daha fazla tercih
edilecekleri ve yogun kullanilacaklar1 6ngoriilmelidir.




Seyir Fiizeleri: Nedir? Nasil Calisir? Nasil Durdurulur?
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